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ー 自 動車 , 鉄道 , 宇 


宙 機 器 , 医療 機器 に 


組み 込み シス テム の 信頼 性 と 安全 性 を 高め る 


学ぶ 「 機 能 安 全 」 一 


旭 長 設計 で 事故 ・ 故障 を 防ぐ 


回路, プログラム, 


設計 へ の 取り 組み ー 


田 組 み 込み 機器 の 誤動作 に よる 事故 や トラ ブル が 報道 され る 機会 が 


増え , 組み 込み 機器 の 安全 性 や 信頼 性 へ の 関心 が 高 
2000 年 に 策定 され , 現在 も 検討 が 続い て いる 機能 安全 に 
この 状況 の 追い 風 に な つて 
いま す . 特集 1 で は , 組み 込み シス テム の 安全 性 を 確 全 す る た め の 
自動 車 , 鉄道 , 
医療 機器 な どの 分 野 に お いて , どの よう に シス テム を 設計 ・ 検 証し 


上 , 
関す る 国際 規格 IEC61508 の 存在 も , 


規格 や 手法 に つい て 解説 し ます . また , 


編 | 集 | 後 | 記 


まつ て いま す . 


て いる の か を 解説 し ます . 
圏 人 の 命 に か か わる 機器 を 設計 し た こと が あり ます か ? 例え ば , 監 
視 カ メラ や その 録画 装置 , 画像 を 転送 する ネッ トワ ー ク 機器 な ど に 


宇宙 機器 , 


お いて , あな た の 設計 が 原因 で 必要 な 情報 が 記録 ・ 転 送 さ れ な けれ 
ば , 財産 や 命 に か か わる 問題 と な り ま す . 特集 2 で は , この よう な 
問題 を 防ぐ こと を 目的 と し て , 信頼 性 設計 の 中 の ひと つ , 冗長 設計 
に つい て , 事例 と と も に 解説 し ます . 


お | 知 | ら | せ 


信 某 社 の 研修 セン ター に 伺う 機会 が あり , 
技術 系 社員 の スキ ル ア ッ プ の た め の 取 り 組 
み を 紹介 し て も ら っ た . 電気 系 エン ジニ ア 
に は 大 学 ・ 大 学院 卒業 後 2 て 3 年 と , 4 て 5 
年 の 人 の た め の 講 座 が 用 意 さ れ て お り , 実 
泊 付 き . 基礎 力 養成 の た め に , 社外 の 人 も 
受け られ れ ば よい と 思う 内 容 だ っ た . ( 構 ) 
@ 腕 時 計 は 2~ 3 年 ご と に 買い 換え て いま 
す . 愛用 の シリ ー ズ は 比較 的 低 価格 の た め 
バン ド と 電池 を 正規 に 交換 する くら いな ら 新 
品 と な ! ます . 今回 , は や り の 電波 受信 機 
能 の ある 別 製品 に し て み ま し た . と ころ が , 
個人 的 に 重要 な 基本 機能 の ほう が , 使い に 
くく て ダメ で す . 期待 の 新 機能 ” も , 1 ヵ月 
ほど の 間 に 1 回 し か 働い て いま せん . ( N り 
人 @ 最近 どう ? 」,「 今 , VHDL で FPGA 設 
計 し て る 」,「 Verilog じ ゃ な く て ? 」. これ 
は , お し ゃ れ な カフ ェ で 紅茶 を 飲み な が ら 
の , 女 友だち と の 会 話 . も うち ょ っ と 女性 
らし い 話 を し よう と いう こと で ,「 ショ ッ ト 
キー っ て ピア ス に し た ら か わい いよ ね 」, 
「 わか る わか る 」…. 職業 病 ? ( と ) 
@ い つも は 優し く 目配り ・ 気 配り し て いる 
( ?) 私 で す が , カメ ラ や 文章 を 手 に する と 人 
格 が 変わ り ま す . 家族 で 楽し む お は ず の イベ 
ント な の に ,「 ぶれ る か ら 触 ら な いで ! 」 な 
と 色 り 出し た り , 眠い こども を 待た せ た 
きき も う 少 し だ か ら 」 と 本 を 読み 続け た り 
正気 に 戻っ て , 深く 反省 . ( 志 ) 
@ 池 が 昔 手 だ . 小池 を 避け る た め な ら 」 
4 時 起き で も 平気 だ し , 遠回り し て 余計 に 
時 間 が か か っ て も よい . 飲酒 運転 を 防ぐ 車 


の 開発 も 待た れる が , 渋滞 の 際 , 運転 を 任 
せら れる 車 も 欲し い . それ 以外 の と き は 
けっ こう , 運転 も 楽し い . 運転 は や は り , 
マニ ュ ア ル 車 が よい で すね . 排気 量 も 少な 
い ほ う が よ い . (、) 
食 東 急 世 田谷 線 は 営業 距離 5km の 短い 路線 
だ が , 平日 ・ 土 日 祝 と も 日 中 6 分 間隔 で 
待た ず に 乗れ る フリ ー ク エン ト ・ サ ービス が 


好評 だ . この 9 月 30 日 か ら ダ イヤ 改正 で , 
土日 祝 は 日 中 5 分 間隔 と さら に 便利 に な っ 


た . 名 付け て GoGo 世田谷 線 . 5 
る が 地元 密着 の うれ し い 改 善 だ ろう . ( み ) 
人 213 イ ジ 2 の 上 の こ 2 台 
作り まし た . 数 百 MHz の ピク セル ・ ク ロッ 
ク や バッ クラ イト の イン バー タ は 電力 食い 
だ . 12V, 7A 流す ソケット の ピッ チ が 1.25 
mm! ハー ネス の か し め 」 に ひと 苦労 . エ 
レキ より も 実装 の ほう が 難し い ?! ( R) 
@ CPU コア が ASIC, FPGA な どの LSI に 
内 蔵 され , LSI の 設計 フロ ー が ツー ル に よ 
っ て うま く 見 えて きた 感じ が し ます .「 EDA 
ツー ル と 組み 込み 開発 ツー ル 」,「 ハー ド 
ウェ ア 設 計 と ソフ ト ウェ ア 設 計 」 それ ぞ れ の 
垣根 が な く な り , 現実 に 協調 設計 が 始ま っ 


て いる こと を 強く 感じ て いま す . ( m) 
今 号 か ら 制作 担当 と な り ま し た . 人 
の お 尻 を た た いて 進行 管理 を ビシ ビシ と ・ 


と , いき た い の で す が , 現実 は いち ば ん 運 
れ を と っ て いる 始末 で す . し ば らく ( ずっ 


と ? ) は 編集 部 に 迷惑 を か けつ つ , 少し で 
も 読み や すい 誌面 を 目 さ し ます . どう ぞ よ 
ろ し く お 願 いい た し ます . ( P) 


本 誌 掲載 記事 の 利用 に つい て の ご 注意 

本 誌 掲載 記事 に は 著作 権 が あり , 示さ れ て いる 
技術 に は 工業 所 有 権 が 確立 され て いる 場合 が あり 
ます . し た が っ て , 個人 で 利用 され る 場合 以外 は 
所 有 者 の 許諾 が 必要 で す . また , 掲載 され た 回 路 , 
技術 , プ ログ ラム な ど を 利用 し て 生じ た トラ ブル 
に つい て は , 小 社 な ら び に 著作 権 者 は 責任 を 負い 
か ね ます の で , ご 了承 くだ さい . 

な お , 本 誌 掲載 記事 を CQ 出版 株 ) の 承諾 な し 
に , 書籍 , 雑誌 。Web と いっ た 媒体 の 形態 を 問わ 
ず , 転載 , 複写 する こと を 禁じ ます . 


2 0 ます 

本 誌 に 投稿 を ご 希望 の 方 は , 連絡 完 自宅 / 勤 務 
先 ) を 明記 の うえ , テー マ , 内 容 の 概要 を レポ ー ト 
用 紙 1 2 枚 に まとめ で Design Wave Magazine 
投稿 係 」 ま で ご 送付 くだ さい . メー ル で お 送り いた 
だ いて も けっ こう で ず 送り 先 は dwm_edit@ 
cqpub.cojp). 追っ て 採 耕 を お 知ら せい た し ます . 
な お , 採用 分 に は 小 社 規定 の 原稿 料 を お 支払 いい 
た し ます . 


P お 問い 合わ せ の ご 案内 
e 在庫 の 確認 バック ナン バー の ご 購入 , 年 間 購 
読 の 送付 先 案 内 な ど に 関し て 
折 売 部 : TELO03-5395-2141 
e 広告 に 関し て 
広告 部 : TELO3-5395-2131 
e 記事 に 関し て 
編集 部 : TEL03-5395-2126 
記事 の 技術 的 な 内 容 に か か わる ご 質問 は , 返信 
用 封筒 を 同封 し て 編集 部 宛 に 郵送 し て く だ さる よ 
うお 願い いた し ます . ご 質問 は 筆者 に 回 送 し て お 
答え いた し ます . な お , ご 質問 が 記事 内 容 か ら 逸 
脱し た り , コン サル ティ ング 的 な 内 容 の 場合 は , 
お 返事 で き な い こと も ご ざい ます . 


本 書 に 記載 され て いる 社名, お よび 製品 名 は , 
一 般 に 開発 メー カ の 登録 商標 また は 商標 で す . な 
お , 本 文中 で は '"", ⑥, @ の 各 表 示 を 明記 し て お 
り ま せん . 
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